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Langzelitbewanrung

Liebe Leserinnen und Leser,
liebe Mitglieder,

Die in den Werkstoffnormen fur Dachab-
dichtungen definierten Materialeigen-
schaften sind nur zur vergleichenden
Beurteilung von Neuprodukten heranzu-
ziehen. Aus den Ergebnissen der Kurz-
zeitprifungen kann nicht auf eine Lang-
zeitfunktionstlichtigkeit geschlossen wer-
den, deshalb gehoren zur vollsténdigen
Beurteilung einer Dachbahn (bei unver-
anderter Rezeptur und Herstellungsver-
fahren) auch die langjéhrige Bewéhrung
in der Praxis.

Alle polymeren Dachbahnen unterliegen,
wie andere Stoffe auch, einer unvermeid-
baren naturlichen Alterung. Dieses Alte-
rungsverhalten wird nach ERNST (1992,
1999) im Wesentlichen bestimmt durch:

» Extraktion

» Migration

» Hydrolyse

* Verseifung

» Bestandigkeit gegen Mikroorga-
nismen

» Witterungsbestandigkeit (Hagel,
Kalte)

» Ozonbestéandigkeit

* Flichtigkeit

Diese Alterungseinfliisse haben wesentli-
che Einwirkungen auf z.B. die Verénde-
rungen der Reildehnung, Héarte und
Elastizititat (Elastizitadtsmodul), Kaltebe-
stéandigkeit, Perforation und Kéltekon-
traktion.

Bei Dachbahnen sollte sich der naturli-
che Alterungsprozess (bedingt durch die
0.g. Umwelteinfliisse) so in Grenzen hal-
ten, dass eine langfristige Nutzung (> 30
Jahre) gewahrleistet ist.

\ Entnahmezeitpunkt
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~.|. Prognose
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- blaue Linie:
Abnahme der Rei3dehnung,

- gestrichelte Linie: )
linear extrapolierte Prognose bis Objekte 7-8
zum theoretischen Ende der
Lebensdauer aus physikalischer
Sicht (37 % des Sollwertes) zur
Einschatzung der vermutlichen
Nutzungsdauer.

Als allgemeingultiger Parameter fur alle
polymeren Dachbahnen gilt:

- Solange eine Bahn ihre Flexibilitat be-
halt, werden Schrumpfspannungen und
Zugkréfte von der Bahn selbst aufge-
nommen. Die Flexibilitat einer Dach-
bahn ist u.a. gut mit der Veréanderung
der ReiRdehnung zu beurteilen, denn
die Abnahme der ReiRdehnung ist ein
Wert fuir eine zunehmende Verhartung;
Masse- und Volumenverlust.

Daraus ist zu folgern:

- Je geringer die Abnahme der ReiR3deh-
nung des Werkstoffes (in % relativ) im
Vergleich zum Neumaterial ist, desto
besser ist noch die Langzeitfunktions-
tiichtigkeit (ERNST, 1992).

Die nachfolgenden Ausfuhrungen bezie-
hen sich deshalb im Wesentlichen auf
die Veranderungen der ReiRdehnung
nach Praxiseinsatz im Vergleich zum
Neumaterial.

Vorab jedoch folgende Definitionen
(nach SPANIOL, 1998) zum allgemeinen
Verstandnis:

Funktionsdauer: Zeitdauer in der ein
Produkt alle Funktionen zweckbestim-
mend erfiillt. Das Ende der Funktions-
dauer bedeutet aber noch nicht das Ende
der Nutzbarkeit.

Lebensdauer: Existenzdauer des
Produktes. Die Lebensdauer wird in der
Physik definiert als Zeit nach der die
Sollwerte bis auf 37 % oder darunter
gefallen sind. Gegen Ende dieser Phase
ist ein Produktnutzen zweifelhaft.

Nutzungs- und Gebrauchsdauer: Eine
Dichtungsbahn lasst sich tber ihre
Funktionsdauer hinaus nutzen. In dieser

Erlauterung der nachfolgenden
Darstellungen:

Objekte 1-3
Objekte 3-6

Tendenzen
Impressum

Zeit sind einige der Eigenschaften nicht
mehr gewdahrleistet. Wird die Dichtungs-
bahn jedoch weniger strapaziert (z.B.
durch mechanische Beanspruchung oder
durch Begehen bei tiefen Temperaturen)
so bleibt sie weiterhin tauglich und ge-
brauchsfahig.

Anhand der bisher untersuchten Material-
muster wird das Alterungsverhalten ver-
schiedener Bahnen unter dem Aspekt
der Abnahme der Reil3dehnung in Bezug
zur Lebensdauer aus physikalischer
Sicht dargestellt.

Die Untersuchungen erfolgten im Labor
des Unterzeichners. Die Zugprufung
(Verfahren A, Prifgeschwindigkeit 100
mm/min, gemafn EN 12311-2) wurde mit
einem kalibrierten EXAMO-Zugprifgerat
der Fa. Leister durchgefihrt. Die Ergeb-
nisse wurden jeweils aus 5 Proben er-
mittelt die aus der Mitte des Musters in
Langsrichtung der Bahn entnommen wur-
den. Fir die Prufung der Faltbiegung in
der Kélte wurden Probenstreifen geman
SIAV 280 - Prifung Nr. 3 hergestellt und
in ein Kaltebruchgerat eingeschlauft.

Die Untersuchungsergebnisse dienten
insgesamt als Anhaltspunkte zur Ein-
schéatzung der vermutlichen Restlebens-
dauer und dem daraus resultierenden
Kosten/Nutzenaspekt einer Sanierung.

Ziel ist es, die Erkenntnisse von gealter-
ten Bahnen weiter auszubauen. Alle Mit-
glieder werden deshalb gebeten z.B. bei
Dachsanierungen Probemuster (mit ca. 1
m?) der geschadigten Bahnen mit An-
gaben Uber Dachaufbau, Gefélle, Aus-
fuhrungsjahr, Entnahmeort, dem Unter-
zeichner zur Verfugung zu stellen.

Ihr Prasident

AR
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Objeki 1
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Daten zum Objekt: Standort Miinchen
Ausfiihrung: 1988, Alter: 20 Jahre
Dachbahn: PVC-nb, 1,2 mm, E-PW,
lose verlegt, mechanisch befestigt, frei
bewittert, Gefalle ca. 1 %,

procu

Schadensbild:
punktuelle Kaltebruchrisse durch Be-
gehen im Winter (siehe Abbildung).

Prufergebnisse:
Abnahme der ReiRdehnung: - 41,7 %,
Abfall Kaltebruch auf: - 10°C

Ergebnis:

sehr starke Abnahme der Reif3dehnung,
deutliche Veranderung der Kaltebruch-
temperatur,

Notwendige Mal3nahmen:
dynamische und statische Beanspru-
chung unbedingt vermeiden,

Theoretische Lebensdauer
aus physikalischer Sicht: ca. 30 Jahre,

Beurteilung:
Komplettsanierung in den nachsten
Jahren notwendig.

Bewertung Nach ERNST (2009):
befriedigend (1,8 mm)

Titelthema: Langzeitbewahrung
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Daten zum Objekt: Standort Miinchen
Ausfiihrung: 1989, Alter: 20 Jahre
Dachbahn: PVC-nb, 1,5 mm, E-GV,

lose verlegt, mit Kiesauflast, kein Gefalle,

procuit:

Schadensbild:
Versprodungserscheinungen im ungeni-
gend verschweif3ten Nahtbereich, da-
durch Offnen der Nahte mit Undichtig-
keiten (siehe Abbildung).

Prifergebnisse:
Abnahme der ReilRdehnung: - 41,8 %,
Abfall Kaltebruch auf: - 10°C

Ergebnis:

sehr starke Abnahme der Reil3dehnung,
deutliche Veranderung der Kaltebruch-
temperatur,

Theoretische Lebensdauer aus physikali-
scher Sicht: ca. 30 Jahre,

Beurteilung:
Komplettsanierung erforderlich.

Bewertung nach ERNST (2009):
befriedigend.
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Daten zum Objekt: Standort Graz
Ausfuhrung: 1996, Alter: 13 Jahre
Dachbahn: PVC-nb, 1,5 mm, E-GV,

lose verlegt, Umkehrdach 10 cm XPS,
1-2 % Gefalle,

procu:

Schadensbild: mangelhaft verschweifldte
Nahtverbindungen (siehe Abbildung).

Prufergebnisse:

Abnahme der ReiRdehnung:

- 6 % (unterer Schutzvlies trocken),

- 19,5 % (Schutzvlies durchfeuchtet),
Kéltebruch: - 20°C

Ergebnis:

geringe Abnahme der Reil3dehnung,
geringe Veranderung der Kaltebruchtem-
peratur,

Theoretische Lebensdauer aus physikali-
scher Sicht: ca. 42 Jahre,

Beurteilung:

Komplettsanierung erforderlich, da Uber-
schweil3en der einzelnen Nahtverbin-
dungen zu aufwéandig.

Bewertung nach ERNST (2009):
gut
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Daten zum Objekt: Standort Wiirzburg
Ausfiihrung: 1994, Alter: 16 Jahre
Dachbahn: PVC-nb, 2,0 mm, E - GV,
lose verlegt, Kiesauflast, schattiger
Standort, kein Gefélle, keine Randfixie-

rng, Proa:

Schadensbild:

starke Abspannungen mit beginnender
Rissbildung am Dachrand: (siehe
Abbildung).

Prufergebnisse:
Abnahme der ReilRdehnung: - 34 %
Abfall Kaltebruch auf: - 10°C

Ergebnis:
hohe Abnahme der Reil3dehnung,
Zunahme der Kaltebruchtemperatur,

Theoretische Lebensdauer aus physikali-
scher Sicht: > 29 Jahre,

Beurteilung:
Komplette Uberarbeitung der Dachrander
inkl. mechanischer Randfixierung.

Bewertung nach ERNST (2009):
nicht im Test

Titelthema: Langzeitbewahrung

Olojekt 5
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Daten zum Objekt: Standort Miinchen
Ausfiihrung: 1989, Alter: 20 Jahre
Dachbahn: PVC-nb, 2,4 mm, E - GV,
lose verlegt, Extensivbegriinung mit
Dranmatte und Kiesauflast, 2% Gefélle,

proctu:

Schadensbild:

Undichtigkeiten durch mangelhaft ausge-
fuhrte Nahte und mechanische
Beschadigungen (siehe Abbildung).

Prifergebnisse:

Abnahme der ReiRdehnung:

- 17,6 % (unter Kiesflachen),

- 6,7 % (unter Extensivbegriinung)
Kéltebruch: - 30°C

Ergebnis:

geringe Abnahme der Reil3dehnung,
keine Veranderung der Kaltebruchtem-
peratur,

Theoretische Lebensdauer aus physikali-
scher Sicht: > 50 Jahre,

Beurteilung:

Komplette Uberarbeitung der Schweil3-
nahte in den Bereichen mit aufgetretenen
Durchfeuchtungen,

Bewertung nach ERNST (2009):
ausreichend
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Daten zum Objekt: Standort Ravensburg
Ausfuhrung: 1997, Alter: 12 Jahre
Dachbahn: PVC-byv, 1,5 mm, u.K-PW,
lose verlegt, Extensivbegriinung, grof3-
flachige Wasseranstaubereiche bis 6 cm,

Produkt; -

Schadensbild:

Undichtigkeiten durch mangelhaft ausge-
fuhrte Nahte, mechanische Beschéadi-
gungen in der Flache (siehe Abbildung)
und Hagelschadden am ungeschiitzten
Dachrand.

Prufergebnisse:

Abnahme der ReiRdehnung:

- 32 %bis - 41 %(im Wasseranstaubereich)
Abfall Kaltebruch auf: - 10°C
Weichmacherverlust: 23,3 %

Ergebnis nach nur 12 Jahren:

hohe Abnahme der Reil3dehnung, hohe
Zunahme der Kaltebruchtemperatur,
hoher Weichmacherverlust.

Theoretische Lebensdauer aus physikali-
scher Sicht: ca. 18 - 32 Jahre,

Beurteilung:
Komplettsanierung aufgrund relativ gerin-
ger Restlebensdauer.

Bewertung nach ERNST (2009):
ausreichend
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Daten zum Objekt: Standort Dresden
Ausfiihrung: 1991-92, Alter: 18 Jahre
Dachbahn: EVA-PVC, 1, 2 mm, u.Kasch.,
lose verlegt, mechanisch befestigt,

Produkt:_

Schadensbild:
Undichtigkeiten durch Kaltebruchrisse
(siehe Abbildung).

Prufergebnisse:

Abnahme der Reil3dehnung:
- 51,9 %(im Mittel)

Abfall Kaltebruch auf: - 5°C

Ergebnis:
hohe Abnahme der Reil3dehnung, hohe
Reduktion der Kéltebruchtemperatur,

Theoretische Lebensdauer aus physikali-
scher Sicht: ca. 22 Jahre,

Beurteilung:
Komplettsanierung aufgrund relativ gerin-
ger Restlebensdauer.

Bewertung nach ERNST (2009):
ungeniigend

Titelthema: Langzeitbewahrung
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Daten zu den Objekten: Standorte
Freiburg/Wiirzburg, Ausfiihrung:
1989/1979, Alter: 20/30 Jahre

Dachbahn: VAE, 1,2 mm, u.Kasch.,

lose verlegt, mit Kiesauflast, 2 % Gefalle,

Produkt; -

Schadensbild:
keines

Prifergebnisse:

Abnahme der ReiRdehnung:
- 32 %(nach 20 Jahren),

- 47 %(nach 30 Jahren),

Ergebnis:
kontinuierliche Abnahme der ReiRdeh-
nung,

Theoretische Lebensdauer aus physikali-
scher Sicht: ca. 40 Jahre,

Bewertung nach ERNST (2009):
ungeniigend
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Tendenzen

Bezogen auf die untersuchten Produkte
lassen sind folgende Tendenzen feststel-
len:

A) die vielfach in den 90iger Jahren auf
Industriedachern eingesetzten, 1,2
mm dicken, PVC-Bahnen haben nur
eine begrenzte Lebensdauer. Auf den
frei bewitterten Dachflachen ist die
Gefahr der mechanischen Beschadi-
gung sehr hoch, deshalb diirften in
den kommenden Jahren Sanierungen
dieser Dacher anstehen.

B) Bei PVC-Bahnen beschleunigt eine
Kiesauflast das Alterungsverhalten
erheblich.

C) Eine Extensivbegriinung mit Gefalle
bzw. eine Umkehrdachdammung
schiitzt die Dachabdichtung optimal.

D) Permanenter Wasseranstau beschleu-
nigt das Alterungsverhalten bei bitum-
envertragliche PVC-Bahnen erheblich.

E) Bitumenvertragliche PVC-Bahnen sind
bereits nach wenigen Jahren stark
hagelschlaggefahrdet (siehe Abbil-
dung von U. Thiemann)

F) Bei Bahnen der Werkstoffgruppe EVA
zeigen Bahnen mit hohem PVC-Anteil
die selben Alterungserscheinungen
wie sie von homogene PVC-Bahnen
bekannt sind. Die Lebenssdauer ist
relativ kurz.
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